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Nachtrag.

Zu meinem Aufsatz iber Marcelin Berthelot mochte
ich auf den in dieser Zeitschrift erschienenen Nekrolog
G. Bredigs hinweisen. (Vgl. Ztschr. angew. Chem. 20, 689
[19071.) E. Fiarber.

Berichtigung.

In dem Artikel von Prof. Dr. E. Berl uad Dr. H. Stau-
dinger: ,Uber die Entkieselung von kieselsiurehaltigen
Wissern® (Ztschr. angew. Chem. 15, 1313 [1927]) sind folgende
Druckfehler richtigzustellen:

Seite 1314, rechte Spalte, 6. Zeile von unten, muf} es heifien:
3 bis 4 DHG entkieselt; Seite 1315, rechte Spalte, bei der
oberen Gleichung entstehen 2 H,0; Seite 1317, lirke Spalte,
5. Zeile von oben, rechte Spalte, 3. Zeile von oben, mufl es
Bicarbonat heif3en.

Berichtigung.

In dem Vortragsbericht Prof. Dr. F. G. Miller, Winter-
thur, ,,Diacetylen als Produkt pyrogener Zersetzung” muf} es
erste Zeile heifien: ,,Das Diacetylen oder Butadiin, C,H, bzw.
CH == C- C== CH* statt ,,Das Diacetylen C,H,, besser Butadien
CH=C-Cs" CH genannt.“

Versammlungsberichte.

Gemeinsame Sitzung des Tierdrztlichen Vereins

der Provinz Brandenburg und der Tierdrztl.

Gesellschaft Berlin am 27. Nov. 1927 in der
Tierarztl. Hochschule Berlin.

Nach Erofinung der Sitzung durch den Vorsitzenden, Prof.
Dr. Stanmng¢e, begriiite Se. Magnifizenz der Rektor der Tierdrzt-
lichen Hochschule, Prof. Dr. Schoettler, unter den Gésten
besonders den Staatsminister fiir Landwirtschaft, Doménen und
Forsten, Dr. Steiger, Oberreg-Rat Dr. E. Giese (Reichs-
ministeriuin des Innern), ferner Prof. Dr. Dold als Vertreter
des Reichsgesundheitsamtes, Gieneralstabsveterindr Prof. Dr.
Paetz, Geh-Rat Prof. Dr. Kleine (Institut fiir Infektions-
krankheiten Robert Koch) und Prof. Dr.Schoeller (Direktion
der Firma Schering-Kahlbauni).

A, Binz und C. Rath: ,Chemotherapeutica aus der
Pyridinreilie.* (Vorgetragen von A. Binz)

Die Ziele der Chemotherapie lagen urspriinglich auf dem
(Gebiete der Humanmedizin. Eine Befruchtung der Veterinir-
medizin ist dadurch jusofern erfolgt, als fiir den tierdrztlichen
Gebrauch Pridparate, wie z. B. das Neosalvarsan, iibernommern
werden konnten, die sich in der Humanmedizin bereits durch-
gesetzt hatten. Aber da es sich fiir die Chemotherapie und
insbesondere fiir ihren Begriinder Paul Ehrlich naturgemif
in erster Linie um den zu heilenden Menschen gehandelt hat,
50 entsprach eine primire und systematische Ausrichtung auf
die Bekdmpfung von Viehseuchen nicht dem Entwicklungsgang
der chemotherapeutischen Forschung. Eine teilweise Wendung
ist mit der Erfindung des Germanins eingetreten, da die
Trypanosomen Menschen sowohl wie Tiere befallen. Indessen
kommen hier vorzugsweise tropische und subtropische Gebiete
in Befracht.

Vortr. hat deshalb, gestiitzt aul seine Erfahrungen als ehe-
maliger Vorsteher der chemischen Abteilung des Georg-Speyer-
Hauses in Frankfurt a. M., gem#ff den besonderen Aufgaben
einer Landwirtschattlichen Hochschule und des wvon ihm
geleiteten Chemischen Institutes den dort in Angriff ge-
nommenen Arbeiten das Ziel gesetzt, systematisch nach Chemi-
kalien zu suchen, welche unmittelbar der Viehzucht unserer
Landwirtschaft zugute kommen konnen. Hierbei war der Ge-
danke maflgebend, dafl die tierdrztliche Durchpriifung miihsam
ist, und daff wir Chemiker darum die Verpflichtung haben,
den Praktikern nicht nur irgendwelche Priparate aus bekannten
Gruppen zuzufithren, sondern nach grundsitzlich neuen Ge-
sichtspunkten zu suchen, von denen aus sich entsprechende
Moglichkeiten, Aussichten und Anregungen fiir die Veterinir-
nmedizin ergeben konnen. Um einen solchen Erfindungs-
gedanken handelt es sich hier, und darum erbitten wir das
Interesse der Tierdrzte.

Wir gingen aus von jenem Teil der chemotherapeutischen
Forschung, der zur =alvarsanreihe gefiithrt hat. In der Chemie
der Arsenverbindungen, welche therapeutische Verwendung
finden, sind seid dem Tode Ehrlichs keine grundsétzlichen
Fortschritte bekanntgeworden. Die Darstellung der neueren
Salvarsanpréparate bewegt sich in den Richtungen, die Ehr -
lich und seine Mitarbeiter vorgezeichnet haben. Dieser rela-
tive Stillstand kann in Zusammenhang damit gebracht werden,
dafl man hier nieht iiber die Chemie der Arsenobenzolderivate
hinausgekommen ist, denn im Salvarsan, Neo-Salvarsan, Silber-
Salvarsan. Nen-Silber-Salvarsan und Sulfoxylat-Salvarsan, wie

auch im Arsalyt, im ,,Albert 102% ist das Arsen stets an einen
carbocyclischen Kern, den Benzolkern, gebunden.

Unsere Arbeit basiert nun auf dem Gedanken des Vortr., die
Ehrlichsche Forschung in dem heterocyclischen Ge-
biet fortzusetzen, in der Weise, dafi der stickstoffhaltige Hetero-
ring unmittelbar Triiger des Arsens oder anderer biologisch wirk-
samer Elemente oder Radikale wird. Dabei setzten wir vor-
aus, der an und fiir sich im Vergleich zu den Benzolringen
biologisch aktivere Heteroring werde die Wirkung des an dem
Ring haftenden, spezifischen Atomes oder Radikales steigern.
Wir begannen mit einer einfachen heterocyclischen Verbindung,
dem Pyridin. Aus ihm haben wir durch Einfithrung von
Arsen zusammen mit anderen, wechselnden Substituenten im
Lauf der Jahre zahlreiche Verbindungen in chemisch reiner
Form dargestellt). Ob dabei die erwartete Steigerung der
biologischen Wirkung sich mehr durch Giftwirkung oder durch
Heilkraft duflern werde, war nicht vorauszusehen. Erfreulicher-
weise aber blieb die befiirchtete hohe Giftwirkung fast durch-
weg aus. 1m Tierversuch zeigte gleich anfangs eine Arsinséure
der Pyridinreihe von der Formel C;H,NO-:AsO,H,, die wir
B. R. 1 nannten, eine ungewdhnliche Vertriglichkeit, ohne daf
— wie es sonst h#dufig bei ungiftigen Verbindungen der Fall
ist — die parasitotrope Wirkung ausblieb. Zwei Arseno-
verbindungen, welche die Laboratoriumsbezeichnungen B. R. 34
und B. R. 68 fiihren, sind dadurch ausgezeichnet, dafl sie bei
Trypanosomen die Verbindungen der Salvarsangruppe itber-
treffen, wie in den folgenden Vortriigen niher dargelegt werden
wird. Der gleiche steigernde Einflu§ der Heterobasis duflerte
sich, wie wir erwartet hatten, auch in bezug auf andere
Elemente und Atomgruppen, wie z. B. die Halogene und das
Antimonyiradikal. Diese Steigerung fiihrte insbesondere beim
Jod zu einer wertvollen Verbindung von der Formel CzH,NOJ.
die sich als geeignet zur Bekimpfung von Streptokokken und
Staphylokokken beim Kleintier und Grofitier erwies; es ist
das seit kurzem technisch hergestellte Selectan.

Selectan hat in bezug auf Vertréglichkeit, verbunden mit
Parasitotropie, generell dieselben Eigenschaften wie B. R. 1,
B. R. 34 und B. R. 68. Eine solche Ubereinstimmung zwischen
den Arsenverbindungen einer bestimmten chemischen Klasse
und einer arsenfreien Jodverbindung derselben Klasse wurde
bisher noch nicht beobachtet. Es handelt sich also beim
Selectan nicht um ein chemisches Zufallsprodukt, sondern um
das in systematischer wissenschaftlicher Forschung gefundene
Glied aus einer ganzen Gruppe von Verbindungen, deren ver-
schiedene biologisch wirksame Elemente unmittelbar an dem-
selben Heteroring haften und von diesem chemotherapeutische
Verstirkung erfahren.

Die Hoffnung ist berechtigt, Selectan werde — abgesehen
von anderen Verwendungen — eine wesentliche Rolle bei der
Bekdmpfung der Rindermastitis spielen und damit eine
Erhohuneg der Milchproduktion gestatten. Welche volks-
wirtschaftliche Bedeutung diese Frage hat, geht daraus hervor,
daB in Deutschland ungeféihr 20% der Kiihe an Mastitis leiden
und ihre Milch aus dem Grunde ungeniefbar ist. Nach Fest-
stellungen der Forschungsanstalt fir Milchwirtschaft in Kiel
waren in den Jahren 1925—1927 in Schleswig-Holstein sogar
50,09% von 517 unlersuchten Tieren euterkrank. Ein grofier
Teil der Bestidnde ist in gleicher Weise verseucht, so dafl jene
Zahl als eine durchschnittliche fiir viele Bestinde anzusehen
ist (Privatmitteilung von Dr. Seelemann). Mit Recht wiesen
deshalb auf der diesjahrigen Herbsttagung der Landwirtschaft-

1) .Ngheres iiber Konstitution eines Teiles dieser Verbin-
dupgen siehe in Lirpics Ann. 453, 328, 455, 127 [1927],
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lichen Gesellschaft die beiden Referenten iiber die Gewinnung
der Mileh, Oberamtmann Fick und Prof. Biirger, darauf
hin, daf} der Wert der deutschen Einfuhr von Milch und Butter
von 200 Millionen Mark (1913) auf 450 Millionen Mark (1926)
gestiegen ist, und daf3 sich diesec Unsummen bei héherer Durch-
schnittsleistung der Kuh wiirden ersparen lassen. Bei Be-
sprechung der Mafinahmen, die zur FErreichung dieses Zieles
fiihren konneun, wurde gesagt, Milch diirfe nur von gesunden
Ticren entnommen werden, neben der Erkrankung an Tuber-
kulose scien besonders die hiufigen Eutererkrankungen zu
beachten, denn die Streptokokken wirkten verheerend auf die
Leistung, da die Milch der erkrankien Kiithe unbedingt von der
Trinkmilch auszuschlieffen sei. Hier also kann die Behandlung
mit Selectan von enischeidender Bedeutung werden.

(. Rath: ,Pharmakologisch-biologische
Priaparaten der Pyridinreihe”

Die in dem vorhergehenden Vortrag erwihnten Substanzen,
das Selectan und die Arsenpridparate B. R. 1, B. R. 34 und
B. R. 68 wurden sowohl pharmakologisch als auch chemo-
therupeutisch in der chemotherapeutischen Abteilung des
chenischen Institutes der Landwirtschaftlichen Iochschule
durchgepriift.

Tabelle I zeigt fiir die Arsenpriparate die Dosis tolerafa
an der Maus und am Kaninchen.

Versuche mit

Tabelle L

Maus Kaninchen
dos. tol. pro g dos. tol. pro kg

- T ‘sube. Ciov. ! subc.
Priiparat mg mg. g g
B.R. 1 2,00 6,00 1.00 ‘ 1,00
B. R. 34 0,16 0,30 0,112 —
B. R. 68 0,18 0,20 0,1 —

Die Tabelle I1 zeigt die zur Erzielung der Sterilisatio
magna im Sinne Ehrlichs erforderlichen Mengen des Pripa-
rates bei mit Nagana Brucei infizierten Midusen und Kaninchen:

Tabelle II.
Maus 7 Kaniné:hen
mg pro g g pro kg
s o i.v. sube. || iw ; sube.
Priiparat | mg mg g g
im Sekundirstad.
B.R. 1 —1) 1,2 -9 0,4
B. R. 34 0,008 0,006 —2) ‘ —2)
5 Monate |
Beobachtung
B. R. 68 0,009 0,006 0,02 —2)

1) Intravends hat das PPraparat nur geringen Einflufl.
2) Nicht ausgewertet.

Der auffillige Uunterschied zwischen dem Priparat B.R.1
einerseits und dem Prédparat B. R. 34 und B. R. 68 andererseits
ist darin begriindet, daf3 das erstere fiinfwertiges Arsen in
Form des Arsinsiurenrestes triigt, wihrend die beiden anderen
Arsenoverbindungen mit dreiwertigem Arsen darstellen.

In ihrer therapeutischen Wirkung weisen die vorliegenden
Priparate im Vergleich mit dhnlich gearteten der aromatischen
Reihe insofern einen wesentlichen Unterschied auf, als durch
sie die Trypanosomiaden erheblich besser beeinflufit werden
als die Spirochaetosen. Fast stets ist der therapeutische
Quotient fiir die ersteren hdher, zum Teil ausnehmend hoch,
wihrend er fiir die letzteren sich annidhernd auf der gleichen
[I6he hilt, wiec wir sie beim Salvarsan und seinen AbkSmm-
lingen gewohnt sind. Diese Beobachiung hat sich auch bei der
Uberiragung auf das Grofitier i vollen Mafle bestitigt, woriiber
nachlier Prof. D ahmen ausfiilirlich berichten wird.

Als von besonderent Interesse sei noch die Tatsache er-
wihnt, daf} sich das Pridparat B. R. 68, das das Arsen in drei-
wertiver Form enthdlt, nach Serienversuchen, die schon iiber
cin Jahr laufen, in wisseriger Losung sowohl unter Luft wie
unter Kohlensdure vollkommen unverindert hilt und seine
ganz lleilwirkung bewahrt. Eine Tatsache, die fiir den Prak-
liker von wesentlicher Bedeutung ist, da ja gerade die Zer-

setzlichkeit der gelosten Salvarsanpriparate einer ihrer grofiten
Méngel ist.

Ein anderes Priparat dieser Reihe ist das Selectan, das,
wie bekannt, seit mehreren Monaten in der tierdrztlichen
Praxis Verwendung findet. Bei der Maus liegt die Dosis
tolerata bei 0,4 mg pro g Tier intravends und bei 1 mg pro
g Maus bei subkutaner Applikation. Das Kaninchen vertriigt
gut 0,6 g des Priparates bei intravenéser Verabreichuug; bei
subkutaner Verabreichung werden bis zu 3 g pro kg vertragen,
wobei allerdings infolge der Alkalitit sterile Abscesse entstehen.

Das Selectan weist im Gegensatz zu den oben beschriebenen
Praparaten gar keine Wirkung gegeniiber Trypanosomen auf,
bei der experimentellen Syphilis konnte, wenn auch keine gute,
so doch immerhin eine wohl bemerkbare Beeinflussung fest-
gestellt werden. Dagegen zeigt das Préiparat eine ausgezeichnete
Wirkung bei Staphylokokken- und Streptokokkeninfektionen.

Die Priifung des Priiparates in bezug auf seine Fihigkeit,
Streptokokken und Staphylokokken im lebenden tierischen
Organismus abzutdten, wurden ausschliefilich am Kaninchen
durchgefiihrt. Es wurden hierbei wesentlich andere Bedin-
gungen, als sic Morgenroth bei der Priifung seiner be-
kannten Priparate, wie z. B. dem Eucupin, Vucin, Optochin
und Rivanol, anwandte, gewihit.

Wie ist nun die Wirkung des Selecians zu erkliren? Die
Frage ist um so berechtigter, als die Desinfektionswirkung des
Priparates in vitro im Verhilinis zu seiner Wirkung im Tier-
korper eine sehr geringe ist. Es war daher von vornherein
unwahrscheinlich, dafy- diese Wirkung gewissermafien auf einer
Desinfektion des betreffenden tierischen Organismus durch ein
nicht organotropes Mittel beruhe. Vielmehr dréngte sich die
Annahme auf, dafl auch das Selectan dadurch wirken miisse,
wie man es bekanntlich auch bei anderen Prdparaten annimmt,
allerdings ohne dafiir den Beweis liefern zu konnen, daff mit
seiner Hilfe bzw. durch seinen Reiz in dem betreffenden
tierischen Organismus Stoffe gebtldet werden vom Charakter
bzw. den Fihigkeiten der Antifoxine, die dann ihrerseits den
bei jeder Infektion von Natur aus einsetzenden Heilvorgang
derart verstirken, dafl die Abwehr der Infektion erfolgen kann.

Man darf wohl behaupten, dal es bei diesen Priiparaten
gelungen ist, diese bisher nur als Ilypothese bestehiende An-
nahme auch fiir die vorliegende Gruppe von Verbindungen als
tatsichlich bestehenden Vorgang zu beweisen. Die dahin-
gehenden Untersuchungen wurden aus experimentellen Griin-
den nicht bei Streptokokken oder Staphylokokken, sondern bei
Spirochaeten durchgefiihrt, und zwar aus den Griinden leich-
terer Beobachtung und Demonstrationsméglichkeit.

Die Versuche wurden in folgender Weise durchgefiilirt:
Vollkommen normale Tiere wurden lingere Zeit hindurch mit
Priparaten dieser Gruppe — die vorgefithrten mikrokinemato-
graphischen Aufnahmen sind mit solchen Organpriparaten ge-
macht, die mit Hilfe des Selectans und des Prédparates B. R. 1
erzeugt wurden — behandelt. Entnimmt man nun solchen
Tieren z. B. die Milz oder die Mesenterialdriisen und fertigt von
diesen durch Zermmalmen im Apparat von Latapie und Ver-
diinnen des Breies mit Ringerlésung Emulsionen an, so gelingt
es, hiermit Spirochaelen — es wurden fiir diese Versuche so-
wohl Pallida wie Recurrens verwandt — in ganz kurzer Zeit
in vitro abzutdten. Selbstverstindlich wurde durch genaue
chemische Untersuchungen festgestellt, dafl von den angewandten
Chemikalien in den betreffenden Organen bzw. Organfliissig-
keiten keine Spur mehr nachweisbar war.

Diese bakteriotrope Wirkung wurde nicht nur in vitro,
sondern in vivo festgestellt, indem es gelang, mit experi-
menteller Kaninchensyphilis behaftete Tiere sowohl durch sub-
kutane wie intravenise Behandlung mit den Priparaten zu
heilen. Die Wirkung derselben war eine schr starke, denn es
gelang hiermit, die Spirochaeten innerhalb 24 bis 48 Stunden
zum Verschwinden zu bringen. Die Zeiss-Werke (Prof. Dr.
Siedentopf) in Jena hatten die grole Freundlichkeit, ihre
dortige mikrokinematographische Anlage fiir diese Versuche
zur Verfiigung zu stellen.

Bei der Betrachtung der Aufnahmen ist folgende Beobacl-
tung von besonderem Interesse: Die Spirochaeten werden
allem Anscheine nach nicht im gewohnlichen Sinne einer Ver-
giftung abgetstet, sondern scheinen einem allmdhlichen Auf-
losungsprozefy anheimzufallen., Sobald das Organpriparat dem
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spirochaetenhaltigen Material hinzugesetzt wird, geraten die
Mikroorganismen in ein auflerordentlich starkes Erregungs-
stadium, wobei sie ihre typische, schraubenférmige Fort-
bewegungsfihigkeit einbiifen und lediglich noch schlagende
Bewegungen ausfiihren. Des weiteren ist es besonders charak-
teristisch, dafl ihnen die Moglichkeit genommen wird, an in ihre
Laufbahn gelangende Gewebsteilchen bzw. Artgenossen vorbeizu-
kommen; sie kleben aneinander bzw. bleiben an dem betreffen-
den Gewebsteilchen haften, so dafl es den Eindruck erweckt, als
ob sie einer sie umhiillenden Schutzschicht beraubt und agglo-
meriert wiirden. Aufierdem beginnen die Spirochaeten nicht mehr
so klar im Bilde zu erscheinen, woraus optisch geschlossen werden
muf}, daB die Dicke der Mikroorganismen abnimmt. Wir sehen
also, da§ die Spirillen, obgleich sie noch nicht abgetstet sind,
dennoch in ihrem Umfange abnehmen, so daB der Tod durch
eine Bakteriolyse bewirkt zu werden scheint. Die nahe Ver-
wandtschaft der in der oben beschriebenen Weise erzeugten
Abwehrstoffe mit den uns von der Serumtherapie her be-
kannten Stoffen geht auch noch daraus hervor, dafl die mit
Selectan und B. R. 1 erhaltenen Priparate durch Erwirmen auf
etwa 700 ihre Aktivitit verlieren, sie aber durch den Zusatz
von normalem Kaninchenserum wieder erlangen.

Die im vorhergehenden geschilderten Tatsachen lassen
demnach die Behauptung berechtigt erscheinen, dafi es
gelingt, mit wohl charakterisierten einfachen synthetischen
Korpern die gleiche Reaktion mit auszulésen, wie wir sie
erhalten durch die Zufuhr bakteriellen Eiweifles bei der Ge-
winnung von Immunserum.

H.Dahmen : Erfahrungen und Versuche mit Pridparaien
der Pyridinreihe.”

Die Ausfithrung der Versuche wurde mir seinerzeit auf
Veranlassung von Prof. Binz durch den Herrn Minister fiir
Landwirtschaft, Doménen und Forsten iibertragen. Vornehm-
lich sind Arsen- und Jodderivate gepriift worden. Die Wirkung
der Jodpriparate auf die Strepto- und Staphylokokkenerkran-
kungen waren so eindeutig, dafi das Jodpriparat Selectan in
die tierirztliche Praxis eingefiihrt werden konnte.

Auch die Wirkung der Arsinsiiure oder Arsenoverbindungen
gegeniiber kiinstlicher Trypanosomeninfektion war auerordent-
lich gut.

I. Versuche mit Arsenprédparaten.

Die Versuche mit den Arsenverbindungen liegen zum Teil
mehr als zwei Jahre zuriick und sind teils im Hygi-
enischen Institut der Tier#rztlichen Hochschule zusammen mit
Dr. Korth, teils in meinem Institut in Klein-Ziethen zu-
sammen mit Dr. Be hm e ausgefiihrt worden.

Aus fritheren Versuchen, die teils von Ehrlich und
seinen Mitarbeitern, teils von Uhlenhuth und seinen
Schiilern und anderen Autoren vorgenommen worden sind.
kannten wir schon eine Reihe von Priparaten, die im Klein-
tierversuch bei Trypanosomiasen einen ausgezeichuneten thera-
peutischen Effekt erzielten, dagegen im Grofitierversuch mehr
oder weniger versagten. Es ist bislang iiberhaupt kein Mittel
bekannt, das allein und nur einmal angewendet, ein kiinstlich
mit Trypanosomen infiziertes Grofitier zu heilen imstande ge-
wesen ist. Frosch und Knuth berichten iiber die Heilung
von Tieren, die kiinstlich mit Nagana infiziert waren. Frosch
und Knuth benutzten aber das Salvarsan-Natrium unter
gleichzeitiger Gabe von Optochin. Das Salvarsan oder seine
Derivate allein vermdgen nicht, eine kiinstliche Infektion beim
Groftier zu heilen. Es ist darum auffallend, daffi das Salvarsan
in Verbindung mit Optochin eine derartig giinstige Wirkung
erzielte. Optochin aber gehért ebenso wie die Préparate von
Binz und Rith zu den heterocyclischen Verbindungen. Da
die heterocyclischen Arsinsdure- oder Arsenoverbindungen
von Binz und Rédth einen ausgezeichneten Effekt auf die
Trypanosomiasen besitzen, ist die Wirkung des Optochins als
heterocyclische Verbindung mit Unterstiitzung des Salvarsan-
Natriums nunmehr erklérlich.

Von den heterocyclischen Verbindungen, die einen prak-
tischen Wert bei der Bekdmpfung der Trypanosomiasen haben
konnten, fallen vor allen Dingen eine Arsinsiure, B, B. 1 ge-
nannt, und zwei Arsenoverbindungen, B. R. 34 und B. R. 68. auf.

B.R.1, eine Arsinsiure der Pyridinreihe, zeigt im Klein-
tierversuch eine gute trypanozide Wirkung. Sein therapeu-
tischer Quotient betrigt fiir Mause etwa 1 :4 bis 1 : 5 subcutan.

B. B. 68 zeigt einen therapeutischen Quotienten von 1 : 150
bis 1 :200 subcutan.

Die Arsinsiure B.R.1 hat demnach einen viel geringeren
therapeutischen Effekt im Kleintier als die beiden Arseno-
verbindungen B.R.34 und B.R.68.

Durch die Arbeiten Ehrlichs und seiner Mitarbeiter
war es schon bekannt, da} die Arsinsduren nicht den spiroziden
oder trypanoziden Effekt der Arsenoverbindung aufweisen.
Ehrlich konnte sogar feststellen, dal ein gegen Acetarsanil-
Séure fester Trypanosomenstamm von Arsinsiuren nicht mehr
angegriffen wurde, Arsenoverbindungen ihn aber toteten.
Jedoch stellte Ehrlich auch fest, daB die Arsenoverbin-
dungen viel toxischer sind als die entsprechenden Arsinséduren.
Dieses trifft fiir die von Binz und R&ath hergestellten Pri-
parate fiir den Kleintierversuch nicht zu, denn die Arsinsiure
erwies sich im Kleintierversuch viel toxischer als die Arseno-
verbindungen B.R.34 und B.R.68. Im Grofitierversuch da-
gegen war die Arsinsiure B.R.1 viel leichter vertriglich als
die Arsenoverbindungen.

Man ist gewohnt, diesen bei kleinen Versuchstieren ge-
fundenen therapeutischen Quotient auch als Mafistab fiir die
Vertriglichkeit bei Grofitieren anzunehmen. Aus meinen Ver- |
suchen geht aber deutlich hervor, dal die Vertriglichkeit fiir
solche Préparate bei Grofitieren umgekehrt wie bei den
Miusen liegen kann; denn im Grofitierversuch sind die Arseno-
verbindungen toxischer als die Arsinsdure von Binz und
Riath. Das gleiche konnte ich schon bei dem Priparat Ger-
manin, dem Bayer 205, feststellen. Dieses Priparat hatte
einen therapeutischen Quotient von 1 : 150 bis 1 : 160, war aber
fiir Grofitiere viel weniger vertriiglich als Neosalvarsan, das nur
einen therapeutischen Quotient von 1 : 29 besitzt.

Ehrlich nahm an, daBl die Arsinsduren die Parasiten
nicht direkt angreifen, sondern erst im Organismus reduziert
werden miissen. Dagegen wirken die Arsen overbindungen
direkt auf die Parasiten ein, so dafl sie als Heilmittel
den Arsinséureniiberlegen sind. Diese verschiedene
Heiltendenz trifft auch fiir die Arsinsduren und die Arseno-
priaparate von Binz und Ridth zu. In vitro zeigen die Arseno-
Préaparate iiberhaupt keine nennenswerte Wirkung. Im Tier-
korper aber kénnen schon 3 Stunden nach der Applikation der
Arsenoverbindungen Trypanosomen nicht mehr nachgewiesen
werden. Der grofle Unterschied zwischen der fehlenden Wir-
kung in vitro und dem Huflerst schnellen Effekt der Arseno-
verbindungen im Tierkorper 148t sich nur dadurch erklidren,
daf3 die Prdparate im Korper der Tiere eine starke Umsetzung
erleiden. Sie wirken also nicht wie die Arsenoverbindungen
Ehrlichs direkt auf die Trypanosomen.

Die toxische Wirkung der Arsenoverbindungen #uflert sich
in Schwanken und Zittern der Tiere. DBei grofleren Dosen
konnen die Tiere zusammenbrechen, kleinere, aber immerhin
therapeutisch noch brauchbare Dosierungen, rufen diese
Reaktion nicht hervor. Die toxische Wirkung der Préparate
kann demzufolge nur als eine Schockwirkung aufgefafit
werden. Die kurze Dauer der Schockwirkung beruht darauf,
dafl die Trypanosomen das Priparat oder seine Teile begierig
aufnehmen und so aus dem Blute entfernen und damit das
Milieu des Blutes in seinen alten Zustand versetzen und eine
Entgiftung herbeifiihren. Durch diese begierige Aufnahme
des Priparates geht die urspriinglich beim . Versuchstier ge-
sehene Giftwirkung auf die Trypanosomen iliber, an der diese
zugrunde gehen. Wir kennen eine Reihe von Priparaten, die
mit ihrer stirkeren Parasitotropie auch eine stirkere Organo-
tropie zeigen. Die Organotropie im Tierversuch lidfit sich
wesentlich mindern, wenn der geeignete Zeifpunkt fiir die
Infusion gefunden ist. Die vor allem bei den Arsenoverbin-
dungen beobachteten Schockwirkungen traten vornehmlich dann
auf, wenn das Priparat im Fieberzustande appliziert wurde.
Wird jedoch das Pridparat nach dem Fieberabfall gegeben, so
ist die Reaktion entweder nur sehr gering oder bleibt ganz aus.

Ich hatte weiter oben dargetan, dafl die Arsinsdure viel
weniger giftig fiir das Pferd ist als die Arsenoverbindungen.
Entsprechend dieser geringen Toxizitit ist auch die trypanozide
Kraft beim Grofitier geringer. Es war nicht moglich, durch
ein- oder mehrmalige Gaben, die bis zu 30 g pro Tier ansteigen,
mit B.R.1 ein Pferd von den Trypanosomen endgiiltig zu
befreien. ,
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In einer Arbeit iiber die Chemotherapie bei der Beschiil-
sciuche konnte dus Ncosilbersalvarsan seinerzeit als relativ
hestos Mittel bei der Bekiimplung der Beschiilzeuche angegeben
werden.  In Vergleichspriffungen mit B.R.1 vermochte aber
das  Neosilbersalvarsan ebensowenig ein kiinstlich infiziertes
Plerd zu heilen wie Neosalvarsan und B.R.1. Die Priiparate
B. L. 31 und B. R. 68 zeigen aber diesen Priiparaten gegeniiber
auch bei Gro}ilieren eine ausgezeichnete lleiltendenz.

Mit B. R. 3¢ wurden zunéichst zwei Plerde nmit je 650 mg
pro Zentner Korpergewichit behaudelt. Die Tiere waren hoch-
infiziert. Eins dieser Plerde brach kurz nach der Injektion
schockartig zusammen. Das andere Pferd zeigte deutliches
Schwanken undd Zittern, das aber nach 2 Stunden wieder ver-
scheand. Das Plerd ist 14 Monate beobachiet worden und
zeigie sich in lieser Zeit vollstindig frei von Trypanosomen.
-— Bin weiteres Pferd  erhiclt 350 mg pro Zentner Kérper-
gewwcht.  Es zeigle ebenialls Zittern, das eine halbe Stunde
andauerte.  Auch dieses Prerd ist rezidivirei geblieben. —
Plerd 5 crhielt 150 mg pro Zentner Korpergewicht. Diese
Menge wurde ohne sichtbare Reaktion vertragen. Tin Rezidiv
trat nicht auf. — Plerd 6 erhielt 80 mg pro Zentner Kérper-
gewichi, die ebenfulls ohne Reaktion vertragen wurden. Es
zeigle jedoceh unach 6 Tagen ein Rezidiv. — Pferd 7 erhielt
169 wmg pro Zentner Xorpergewicht, die ebenfalls ohne sicht-
bave Reaktion vertragen wurden. Das Pferd blieb ebenfalls
rezidivirei. — DPferd 8 erhielt 100 mgz pro Zeniner Korper-
gewiehl und blieb 31 Tage rezidivirei. -- Plerd 9 erhielt 80 mg
pro Zentner Korpergewicht und zeigte nach 6 Tagen wiederum
Trypanosomen im Blute. — Plerd 10 erhielt 50 mg pro Zentner
Korpergewicht und blicb 8 Tage ohne Trypanosomen. Eine
erneute Behandlung nit 100 mg war cbenso erfolglos., -—-
Pferd 11 erhielt 200 mg pro Zeniner Xorpergewicht, die ohne
Reaktion vertragen wurden. Ein Rezidiv trat nicht auf.

Die therapeutische Dosiz, die von Grofitieren ohne
Reaktion veriragen wird, liegt demnach fiir B. R. 34 bei
Plerden zwischen 130 und 200 mg pro Zentner Kérpergewicht.

3. R. 68: Pferd 12 erhielt 100 mg pro Zentner Korper-
gewicht, die ohne Reaktion veriragen wurden. Das Pferd
zeigle jedoch nach 14 Tagen wiederum ein Rezidiv, worau! mit
B. R. 1 (30 g) ein erneuter Versuch gemacht wurde, jedoch
ohne Erfolg. -- Pferd 13 erhic)l 500 mg pro Zentner Korper-
gewicht. Das Pferd reagierte auf das Préparat mit geringem
Schwanken und ist mehr als 4 Monate rezidivirei. — Plerd 11
erhielt 600 myg pro Zentner Kérpergewicht. Schwanken und
Zittern war die Reaktion; das Schwanken dauerte etwa
5 Mimuten. Das Pferd erholie sich jedoch sehr schnell und
blich [idr die Dauer (rypanosomenfrei. — Pferd 15 erhiclt
300 g pro Zentner Kirpergewicht. Ohune Reaktion. Rezidiv
nach 6 Tagen.

Die therapentische Dosis liegt bei diesem Priiparate bei
500 und 60 myg pro Zentner Korpergewicht. Das Schwanken
ist gegeniiber den toxischen Dosen von B. R. 34 viel geringer
und kiirzer dancrnd. Das Priparat kann in dieser Dosierung
Jden Tieren unbedenklich gegeben werden.

Dicse Versuche zeigen, da#l die Prilparate B. R. 34 uund
R. R. 68 eine ausgezeichnete Wirkung bei kiinstlich mit Nagana
infizirrten Plerden besitzen. LEs ist hervorzuheben, dafl die
Pferde nur eine einmalige Gabe des Priiparates erhielten.
B. R. 31 und B. R. 68 erfiillen demnach die Forderung
Fhriieh=, Jul miglichst mit einer Gabe des Arznci-
mittels die Stervilisatio magna mit einein Schlage erveicht wird.

f1. Yersuche mit Halogenpriéparaten.

Von den lialogenpriiparaten traten vornehmlich zwei Jod-
priparate, darunter das Selectan und zwei andere Halogen-
priiparate hervor. Das eine llalogenpréparat R. 98 ist nur
in geringem Malle loslich. 1hm kommt eine praktische
Bedeutung, wie sich bei den Tierversuchen ermitteln lieS3,
nicht zu. Dagegen zeigte das zweite Halogenpriiparat R, 222
eine gridere Loslichkeit und auch einen betriichtlichen Effekt
auf Streptokokkeu- und Staphylokokkeninfektion.

Uber das erste Jodpriiparat, das Selectan, habe ich schon
in meiner Arbeit . Cber Selectan, ein neues Cheinothera-
peuticum* in der Berl. Tierdrztl. Wachenschr. 1927 Nr. 13 be-
richtet.

Das zweite Jodpriparat, R. 221, zeigt iin Kleintierversuci
cine ausgesprochene Tendenz gegen Strepto- und Staphyle-
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kokken, weun auch nicht wie bei Selectan in allen Fillen eine
glutte Heilung der infizierten Kaninchen méglich war. Das
Pritparat bexitzt jedoch gegeniiber Selectan den Vorzug, da6
es besser 18slich ist und sich leichter in der Lisung hilt. Ex
sind mit diesem Priiparate Versuche in der Praxis eingeleitet,
die jedoch noch nicht abgeschlossen sind.

Das Selectan ist seit meiner ersten Verdifentlichung auch
in der Praxis aufmerksam verfolgt worden. Es sind weiter-
hin 93 an Mastitis erkrankte Tiere behandelt worden, von
denen 81 als geheilt betrachtet werden kounten. Mit den Fillen.
die ich in meiner frilheren Verbffentlichung angegeben habe.
kamen unter meiner Aufsicht insgesamt 308 zur Behandlung,
von denen 268 geheilt werden konnten. Der Prozentsatz von
fast 90% Hcilungen bei der Mastitis ditrfte wohl von keiner
bisher angewandten Behandlungsmethode erreicht worden zein.
Auch die Maslitis der Schweine, die in 11 Filllen zur Behand-
lung kam, wurde durch das Selectan in 10 Fiillen glatt geheilt.

Bei Druse wurden 44 Plerde behandelt, von denen 32 ge-
heilt wurden, wihrend bei 12 Tieren der Proze8 weiterschritt.
Es sind auch manche anderen FErkrankungen, wie Sepsis,
Metritis, Phlegmone usw., mit wechselndem Erfolge bchandelt
worden. Diese Erkrankungen kénnen jedoch nur dann durch
das Selectan giinstig beeinflult werden. wenn sie tatsiichlich
dureh Streptokokkensepsis bedingt sind. Vor allen Dingen
muf} davor gewarnt werden, das Selectan bei jeder vorkommen-
den lnfektionskrankheit als Allheilmitte] anzuwenden.

Das Selectan. wirkt ausgesprochen gut bei Mastitis und
Ferkelsepsis. Bei Druse wirkt das Seleclan in den Anfangs-
stadien ausgezeichnet, izt uber nicht immer mit Erfolg an-
gewendet worden, sobald sich c¢in Abscel gebildet hat. Bei
solchen Abscessen versagt aber nicht nur Selectan, sonderu
auch jedes andere Chemotherapeuticum und auch das Immun-
serum, weil die Priparate nicht mehr in den Krankheits-
herd hineingefithrt werden, da eine Durchstrémung der-
artiger abgegrenzter Abscosse durch die Korpersifte, die das
Préiparat heranbringen kdnnen, nicht mehr siattfindet. Auch
eine Transfusion der Préparate ist unmoglich, da die vom
Kérper gcbildete, demarkierende Eiterung und schuell ge-
bildete AbsceBkapsel eine solche Transfusion verhindert. Der
hierbei notwendige chirurgische Eingriff wird durch Selectan
ausgezeichnet unterstiitzt.

In jiungster Zeit ist aber moch eine andere Erkrankung.

die infektibse Bronchitis der Plerde. mit ausgezeichnetem
Erfolg durch Selectan behandelt worden. Eine ein-

malige Gabe von 200 cem oder 30 cem der 1%igen Ldsung,
intramuskuliir oder intravends appliziert, geniigt, um den
Krankheitsverlauf zu kupieren oder schwererkrankte Plerde
glatt zu heilen. Bei der intraveniosen Applikation fillt die
Temperatur innerhalb 24 Stunden und bei der intramuskuliiren
infolge der langsamen Resorption innerhalb 48 Stunden. Die
Ergebnisse, die mir von Herrn Vet.-Rat Dr. Pflanz umdl
Herrn Tierarzt Dr. Meyer in Ketzin mitgeteilt worden
sind, ermutigen zu weiteren Versuchen. Ober dio Ergebnisse
ihrer Behandlungen werden die beiden Versuchsansteller noch
berichten.

Zusammenfussend mdochte ich {ber meine Erfahrungen.
iber die von Prol. Binz und Privatdozent Dr. Ridth ge-
tundenen Priparate folgendes sagen:

Die Arsinsiure B. R. 1 ist bei Grofitieren weniger
toxisch als die Arsenoverbindungen B. R. 34 und B. R. 68,
jedoch bleibt sie bei kiinstlicher Naganaintektion weit hinter
den Arsenoverbindungen zurlick. Die Arsenoverbindungen
konnen aber in einer Dosierung, die eine toxische Wirkung
beim Plerde nicht mehr ausldst, kiinstliche Naganainfektionen
durch eine einzige Gabe rezidivirei heilen.

Von den llalogenpriparaten hat das Selectan schon iu
der Praxis ausgezeichnete Ergebnisse gezeigt. wihrend die
iibrigen Priiparate ihre guten Kigenschaflen, die sie im Labo-
ratoriumsversuch zeigten. noech durch die Praxis bestltigen
miissen.

Diese Versuche und Erfahrungen mit den von Binz und
Réth gefundenen Priparatien zeigen. dafi die Arbeit der
beiden Forscher uns ein neues (ebiet von Arzneimitteln
ordfinet bal, das, heute noch in seinen Anliingen stehend.
schon ausgezeichnete Wirkuagen zeitigt. Die mannigfaltigen
Substitutionen. wie sie in der organischen Chemie mbglich
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sind, berechtigen uns aber zu der Hoffnung, daf das Gebiet
uns noch weitere Mittel zur therapeutischen Beeinflussung von
Infektionekrankheiten an die Hand geben und damit auch
unsere Kemninis der therapeutischen Beeinflussung von In-
fektionskrankheiten erweitern wird.

Nach sSchluf} dieser Vortriige gab der Land wirtschaftsminister
in einer langeren Aunsprache seinem Interesse fiir die Arbeit
der Vortragenden Ausdruck. An der Aussprache beteiligten
sich u. a. die Herreu Dr. Meyer-Ketzien, Prof. Neu-
mannu, Geh.-Rat Kleine, Priv.-Doz. Gluschke, Prof.
Schoettler, Prof. Bongert, Dr. Schumacher, Prof.
Stange, Prof. Dahmen und Prol. Binz

Veterindrrat Dr. Siebert, Osterburg: ,Uber die Rinder-
rdude. —- Veterindrrat Dr. Reiche, Naven: ,Zwecke und
Ziele der Arbeilsgemeinschafl deulscher tierdrztlicher Buch-
fiihrungs- und Verrechnungsstellen.”

Aufterordentliche Hauptversammlung des Inter-
nationalen Vereins der Lederindustriechemiker.
Berlin, 3. Oktober 1927.

Vorsitzender: Prof. Dr. Bergmanmn, Dresden.

Prof. Bergmann eréffnete die Versanmlung mit einem
Dank an die Herren Prof. Gerngrofi, Geh.-Rat Pschorr
und K. A.Hofmanun Er begriifite die Vertreter des Material-
pritfungsamtes und die Herren Kubelka, Dr. Gansser
und Dr. Parlker als Delegierte der auswiirtigen Sektioner.
Er verwies auf die Bestrebungen, die zur Beseitigung der
Storungen innerhalb der Wissenschaft, die durch den Krieg
bedingt waren, tilirten und die in London im Mai 1927 zu
ciner internationalen Versimmlung der Delegierten der Leder-
industriechemiker gefiihrt haben. Es wurden dort einheitliche
internationale Methoden zur quantitativen Gerbstoffanalyse be-
raten, und die damals getafiten Beschliisse wurden jiingst in
London gutgeleifien, so dafl es sich nur darum handelt, auch
deutscherseits hierzu Stellung zu nelunen. Prof. Bergmann
sagt seinen Dank fiir die in London empfangene Gastfreund-
schalt. Dr. Parker begriiit die Versanmlung in englischer
sSprache, um danun in deutschen Worten seinen Grufl als
Prisident der britischen Sektion auszusprechen. Prof. Gern -
grof} sprach namens des Rektors der Technischen Hochschule
Berlin. Mit Beifall wurde die Mitteilung des Vertreters des
Materialpriifungsamtes aufgenommen, wonach dieses Amt sich
nicht nur an den Arbeiten zu beteiligen wiinscht, sondern auch
die Mitgliedschaft erwirbt. Prof. Bergmaun dankt dem
fritheren Vorsitzenden der Internationalen Vereinigung, Prof.
Stiasuy, dessen Verdienst es ist, in den letzten zwolf Jahren
iiber alle Schwierigkeiten hinweggeholten zu haben.

Proi. Bergmanun wies darauf hin, daff die in London
aufgestellte internationale offizielle Methode der quantitativen
Gerbstoffanalyze zweifellos e¢in Provisorium darstellt, und da8
die Frage sei, ob man ihnen zuniichst zustimme. Es wird
beschlosszen, dic Bestimmungen anzunehmen, trotzdem aber zu
den einzelnen Paragraphen Stellung zu nehmen. Die Be-
stimmung des § 2, wonach cich in einem Exsikkator nur eine
Schale befinden =oll, wird nicht gutgeheilen und hier fiir
spitere Zcit eine Anderung vorgeschlagen. Bei den Abdampf-
schalen, die der § 3 behandelt, wird auf die Méglichkeit, Schalen
aus V,A-Stahl zu verwenden, verwiesen, was im Augenblick
nach der Fassung nicht zuldssig ist. Zu § 6, der bestimmt, daf3
zumm Waschen des chromierten Hautpulvers und zur ersten
Filtration der entgerbten Lésungen Leinwand zu verwenden
ist, wird vorgeschlagen, dafl kiinftig dieses Verfahren durch ein
geeignetes apparatives zu ersetzen ist. Bei § 7, Filterpapier,
wird darauf hingewiesen, dafi gerade das dortselbst genannte
Filterpapier, Schleicher & Schiill Nr. 590, besonders leicht bei
Faltenfiltern reiffe. Bei der Bestimmung des § 8 iiber Koch-
auslauger findet die Vorschrift, daB3 eine Ansatzmenge von
30 g auf 2 1 in Frage kommt, Widerspruch, weil sie zu anderen
Resultaten fithrt als das bisherige Vertahren. Besonders ein-
gehend wurde der § 26, ,.Gesamtlosliches”, diskutiert und hier-
bei besonders beanstandet, dafi an Stelle der in Deutschland
gebrauchten Kerzen Filter mit Kaolin verwendet werden. Da-
gegenn wurde erklirt. dafl diese Bestimmun:: ausdriicklich auf
Wunsch der Amerikaner aufgenommen wurde, weil diese nach
dieser Methode Massenanalysen ausfithren. Auch Dr. Parker
versichert. dafs nach seinen Untersuchungen die Methode sich

als praktisch anwendbar erwiesen habe. Prof. Kubelka
weist darauf hin, daf man dann gut tue, von der Forderung
eines optisch klaren Filtrats abzusehen. Dr. GanfBer ver-
weist darauf, dafl schliefllich die Amerikaner mehr Gerbstofi-
analysen gemacht haben als die ganze iibrige Welt zusammen.
Dr. Braunschweig riat dazu, entsprechend den von Prof.
Kubelka gemachten Vorschligen hier Zentrifugen mit be-
stimmter Tourenzahl zu verwenden. Auch Prof. Kubelka
meint, dafl die Bestimnmung des ,.Unléslichen® keinen Sinn habe
und dafi man an ihre Stelle die des ,,Sedimentierbaren* setzen
miisse, aber zurzeit habe cine Debatte hieriiber keinen Sinn.
Prof. Bergmann stellt fest, dafl die Unzufriedenheit mit
der Methode der Bestimmung des ,,Gesamtlgslichen® sehr
grofy sei und dafl man die hier gemachten Vorschlidge als An-
regungen fiir kiinftige Anderungen verwerten miisse. Zum
§ 28, ,Nichtgerbstoffbestiinmung”, betont Prof. Stiasny, es
sei wiinschenswert, bei der vorgeschlagenen Schiittelmethode
einen Apparat zu verwenden, mit dem man ohne #sthetisches
Mifigefiihl arbeiten konne. ¥r fiihrt einen solchen kleinen
Apparat, wie er von Schott & Gen. auf Grund der Anregungen
Stiasnys ausgefitlirt wurde, vor. Diese Anregung findet Zu-
stimmung. Zumn § 31, der sich mit dem spezifischen Gewicht
befaBit, verweist Dr. Auerbach darauf, daBl dort die Be-
stimmung bei 150 gefordert wird, wihrend beispielsweise das
deutsche Zollgesetz 200 verlangt. [m iibrigen muf} betreffs der
Einzelheiten auf den Wortlaut der Bestimmungen verwiesen
werden. Sie finden sich im ,,Colleginm® Nr. 687, Seite 333—342,
abgedruckt.

Mit Beifall wurden die Mitteilungen aufgenommen, wo-
nach mit der amerikanischen Lederchemikervereinigung ein
Abkommen {iber gegenseitige Mitgliedschaft getroffen wordeu
ist. Die Herren Mc. Candlish und Dr. Ganfier wurden
als Milglieder aufgenommen.

Jahresversammliung
der Deutschen Sektion des Internationalen Ver-
eines der Lederindustriechemiker (I.V.L.I. C.).
Berlin, 4. Oktober 1927.
Vorsitzender: Prof. Dr. J. Paefiler, Freiberg i. S.

Dr. Schering, Leipzig: ,.Die Beurleilung der Farbleder
mit dem Spekirotensographen."

Der Spektrotensograph ist ein Apparat, der es gestattet,
die optische Dichte von durchlissigen Farbstoffen in den ver-
schiedenen Spektralgebieten direkt abzuschitzen. Auch un-
durchlissige Farbstoffe, wie gefidrbtes Papier, Leder, Textil-
waren, kann man untersuchen, indem man das Licht nicht durch
sie durchfallen, sondern auf sie auffallen 14, wobei man kein
Absorptions-, sondern ein Reflektionsspekirum erhilt. Der
Apparat gestattet es, die optischen Eigenschaften der Farbstoffe
kennenzulernen. Da die Farbstoffe optisch wirken sollen, er-
scheint dies wichtig. Es gibt zwar auch andere Methoden, die
TFarben zu charakterisieren, so nach Ostwald ; diese Farben-
angabe ist aber etwas summarisch und geht nicht auf die
Einzelheiten der Farbe ein. Besonders bei durchldssigen Farb-
stotfen freten scharfe Trennungslinien der Durchlissigkeit und
scharfe Absorptionsbanden auf, bei denen die Angabe von
Zahlen iiber den Farbencharakter keinen Aufschlufl gibt. Bevor
der Spektrotensograph konstruiert wurde, bestand schon eine
Methode, uin das Absorptionsspektrum von durchlissigen Farb-
stoffen mit dem Spektralphotometer zu bestimmen; aber man
nahm das Spekirum auf und wertete mit dem Schwarz-Weif3-
Photometer aus, eine Methode, die umstéindlich und unbequem
ist. Die Beobachtungen der Absorptionsspektren kénnen wegen
der geringen Helligkeit im &ufiersten rot, blau und violett im
Dunkelraum vorgenommen werden, die Ablesung muf3 im
Licht erfolgen; dadurch wird das Auge immer einem anderen
Adaptationszustand ausgesetzt, und es tritt friiher Ermiidung
ein. Um die stérenden Reflexe durch die hellen Farben zu
vermeiden, ist es vorteilhaft, nur das Licht hereinzulassén, dax
gerade gemessen werden soll. Es empfiehlt sich also, das
Spektralphotometer it einem Monochromator zu verbinden.
Die gegenseitige Ausrichtung der beiden Apparate bringt
wieder Unbequemlichkeiten mit sich. Diese werden durch
den neuen Apparat vermieden. Das neue Instrument ist so
konstruiert, dafl keine Ablesung mit dem Auge vorgenommen





